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Was ist die verpflichtende kommunale Warmeplanung in BW?
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Kommunale Warmeplanung E[G'S
; : e A 11
als strategisches Planungsinstrument fur die Warmewende CEEl

Von der Raumplanung in der Kommune zum konkreten Projekt

Kommunale Warmeplanung (KWP)
. Irﬁﬁg P Fachplanung auf Ebene der Gesamtstadt
g - Entwicklung von Strategien und MafBBnahmen

Dainbach

Quartierskonzepte/ Netzplane

- BEW-Studien (Neubau, Transformationsplane)
- KfW 432 Stadtsanierungskonzepte

- Gasnetztransformationsplane

Konzeption Einzelgebaude
Objektplanung Neubau
Sanierungsfahrplan Bestand
Fordermittelakquise BEG
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Allgemeines EGS
Ablauf kommunale Warmeplanung @ plan|

Bestandsanalyse
inkl. THG-Bilanz

Handlungsstrategien

Potenzialanalyse Zielszenarien / MaRnahmenkatalog

e
U

Offentlichkeitsbeteiligung
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Bestandsanalyse
Vorgehensweise

Warmebedarfsermittlung

Absoluter
Energiebedarf

Spezifischer
Energiebedarf

Gebiudenutzung

Berechnung der
Gebaudegeometrie

Verbrauchsdaten
Energieversorger
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Treibhausgasemissionen

Absolute
Emissionen

Spezifische
Emissionen

Energietrager

Schornsteinfeger-
Daten

Absoluter
Energiebedarf
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Bestandsanalyse
Uberblick

QGIS®

‘ ’ Eé | Gebaudestruktur ? ? ? Energiebedarf Warme
trademark —
. Offentliche Verwaltung Kennwerte (2022)
. Gesundheit und Biderbetriebe Warmebedarf pro EW 11,6 MWh/EW (ges. 286,1 GWh)
. Gewerbe, Handel, Dienstleistung CO,-Emissionen pro EW 2,7 t/EW (ges. 65.700 tCO2-aq)
] Hotel Warmebedarf pro m? Wohnen 81,5 kWh/m?2
4 |:| Produktionsgebdude/Industrie w2027 m2022
% h ' |:| Mischnutzung 200
Dainbach 0 . Sondernutzung 180
I. ! . Sonstige 160
\‘ _ |:| Wohnnutzung 140
?P I:' Mischnutzung GHD & Industrie o 120
Althausen < 100
. % 80
60
1 @ 40
N | TR | R
pfelbad
Y AN N
e Q';}bé@ 0\2\0 ‘2\0\'@ \)gk\ \.0(9 (9@0 \'\'0(\0) \.'\’\)Qq
< Gebaude: 15.358 O & © & & QO
Rengershausen Hachtel FI.aChe BGF: 4.497.786 m2 é}\.\) ®6§ <<->(\<\O (\GQ $QQ
g Cluster gesamt: 87 (+10 Neubaugebiete) Q&\ @ %
Gas-Anschlussdichte: 40 % & ¥
WN-Anschlussdichte: 1,8 % © ol
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Bestandsanalyse EGS
Energie- und THG-Bilanz im Bereich Warme @ plan|

??? Endenergie und THG-Emissionen

2022
Endenergiebedarf Warme GWh 319
Treibhausgasemissionen tCO,y, 65.700

Caavon ] G

Erdgas 138 (43 %) 32.195
Heizol 77 (24 %) 23.864
~ 56.000 tCO,/a
(2,3 t/EW)
Abfluss Finanzmittel
13.810.000 €/a
(560 €/(EW*a))

Endenergieverbrauch 2022

Gering Hoch Preisannahme 07/2022: Erdgas 100 €/MWh, Heizél 125 €/MWh
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Ablauf und Mehrwert der kommunalen Warmeplanung .

Handlungsstrategien

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenarien / MaBnahmenkatalog

AN\
O

Nutzen/ Informationsgewinn
Welche Einsparpotenziale existieren?

Raumliche Analyse der erneuerbaren
Energien je Cluster

Mogliche Anteile zur Warmedeckung
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Potenzialanalyse EEE

Bestandteile @ plan|

Lokal verortete

Senkung des
erneuerbare Energien

Warmeenergiebedarfs

2022 2026 W 2030 W 2035 W 2040

:\ . Abwaérme aus
E Flusswasser \ Solarthermie IIIIII Industrie und
300 Gewerbe
250 286 — _
0 200 + @ Abwasser =3/ Biomasse /:: AuBenluft
-§ 150 o L
O 100 S . S
. 'Y .
50 Geothermie- Geothermie- —
”F Sonden E Kollektoren |———| Grundwasser
0 \ ) —, -

V-

Beide Bestandteile notwendig!
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Potenzialanalyse s
Beispiel Geothermie Erdwarmesonden

k] Schutzgebiete
= Schutzgebiet Zone IlIB

Deckungsanteil WaBe 2040:

0%
0-20%
20-40%
40-60%
60-80%
80-100%

% Geothermie — Sonden dezentral

Potenzialberechnung:

RN

Geothermische Nutzung moglich
auBerhalb von Schutzgebieten.

Begrenzung der Bohrtiefe in Cluster:
50 - 400 m

Potenzial: bis zu 16 % des Warmebedarfs
im Jahr 2040

______

e :P" - TS

[ e - P o
i i il [T e
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Potenzielle Warmedeckungs-

0-20%

POtenZiaIanaIyse anteile im Zieljahr: 20-40 % E}HE
40 - 60 %
. ] 60 - 80 % )
Ubersicht oo, (R
i} Abwarme Industrie | \@ Abwasser - Kanal | \@ Abwasser - Klaranlage = Flusswasser
2.<0,5% 20,6 % >2,9%

** Geothermie Kollektoren

2.24 %

222 %

2> Einzelfanllpriifungl

27 %

217 %/31 %

W

> - keine besondere Eignung

Weiter notwendig:

—« AuBenluft
@ °* Biomasse
« Dekarbonisierte

@ Bestandswarmenetze
;| * Grines Gas
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Ablauf und Mehrwert der kommunalen Warmeplanung

Bestandsanalyse Potenzialanalyse

© EGS . www.egs-plan.de
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EG

Handlungsstrategien

Zielszenarien / MaRnahmenkatalog

AN\
O

Nutzen/ Informationsgewinn
Wie kann eine klimaneutrale Warme erreicht werden?

Welche Rolle spielen Warmenetze oder dezentrale
Heizungen?

Raumlich hochaufgeldst

12




Zielfoto 2040

Klimaneutrales Szenario

Klimaneutrales Szenario

(@6 Wie kann eine klimaneutrale Warmeversorgung 2040
aussehen?

@ Wie sieht der Transformationspfad aus?

Ergebnis

» Clusterebene - Aussage zu Versorgungssystem
und Nutzung von Energietragern

« Kommune - Darstellung der Gesamtemissionen
und clusteribergreifenden Versorgungsstrukturen
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Zielfoto 2040

Energietrager

Entwicklung:

— ~67% der Warme werden heute uber
fossile Energietrager bereitgestellt
Erdgas
Heizol

- Klimaneutralitat 2040 (KlimaG BW) =
Substitution fossiler Energietrager
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m Sonstige
m Kohle
WN Bestand
m Abwarme
m Grundwasser
m Grunes Gas
m Biomasse
B Solarthermie
| Ober_fléichen—
gewasser
Abwasser
m Geothermie
AuBenluft

m Strom

m Ol
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Zielfoto 2040

Energietrager

Entwicklung:

— ~67% der Warme werden heute Uber
fossile Energietrager bereitgestellt
Erdgas
Heizol 1

- Klimaneutralitat 2040 (KlimaG BW) =
Substitution fossiler Energietrager

- Sanierung und Effizienzsteigerung
erforderlich

- 100% Verdrangung von fossilen
Energietragern

- Warmepumpen + Biomasse

- Grunes Gas kann ggf. durch Biomasse
ersetzt werden
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m Sonstige
m Kohle
WN Bestand
m Abwarme
m Grundwasser
m Grines Gas
m Biomasse
m Solarthermie
m Oberflachen-
ewasser
bwasser
m Geothermie
AuBenluft

m Strom

m Ol
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Zielfoto

Ubersicht der Priifgebiete und Warmenetzgebiete

Warmenetzgebiete/ Prifgebiete

EIGS
HER
CEER

Edelfingen ) Loffelstelzen

LS

KNW in kleineren Ortschaften auf
Basis von Geothermie -
Verfugbarkeit von Freiflachen auf
Grund von benachteiligten Gebieten

Warmenetz Mergentheim
- Erweiterung bestehendes

* Bezogen auf Gesamtendenergiebedarf 2040 von Warmenetz

rund 258 GWh/a

Versorgungsstruktur 2040 *

Cluster

|| Dezentral 42 22%

B KNW 21 13%

B Wirmenetz 34  65% Herbkhausen

© EGS . www.egs-plan.de .
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Zielfoto

Ubersicht der Priifgebiete und Warmenetzgebiete

Geothermie Kollektoren

Bestehendes Warmenetz

=
O ‘ Abwasser Klaranlage

Bestehende Heizzentrale
L

Solarthermie Freiflachenanlage

© EGS . www.egs-plan.de
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Edelfingen Loffelstelzen

Dainbach

N

Mergentheim | |

v

Althayéen

Stuppach

Rengershausen

Neunkirchen
Markelshe{m
Wachbach
Apfelbach
Hachtel

Rot Herbsthausen
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Zielfoto EGS
Szenario 2040 fur Versorgungssysteme und Energietrager @ oian]

Abwasser dezentral
Abwasser zentral
. Flusswasser
. Geothermie Kollektoren
. Gecthermie Sonden dezentral

Loffelstelzen

" ..
| l\ Energietriger

Edelfingen’ *

O/ %
Hauqtversorgung - % Clusteranzahl Bl Geothermie Sonden zentral
Abwarme u.a. Industrie 0% 0 Dainbkch : . Grundwasser
Abwasser - Kanal 0% 0 ‘ " ' A B sclarthermie dezentral
Abwasser - Klaranlage 2% 10 T Bl Solsrthermie zentral
_ . Solarthermie mit Langzeitwarmespeicher

Flusswasser 0,3% S A ' B P strom

. . Neunkirchen ]
Geothermie Kollektoren 7% 31 ’Mmm:. ,Ma,ké.sheim . AuBenluft
Geothermie Sonden Biomasse

4% 24 ' Grines G

dezentral runes Las

. o = . Urmweltwirme Bestand
Geothermie Sonden zentral 0% 0
Grundwasser 0% 0 .
Solarthermie dezentral 0% 0 achbeen Clustereinfarbung:
Solarthermie zentral mit 1% 32 Apfchech Dezentral

(o]

LSWSp ” Kalte Nahwérme
Tiefengeothermie 0% 0 | Wirmenetz
Au Be n I Uft 1 5 % 82 ” Rengershausen
Biomasse 32% 87 Herbsthausen
Grunes Gas 17% 35

* Bezogen auf Gesamtwarmebedarf 2040 von rund 218 GWh/a
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Cluster-
Steckbriefe

Steckbriefe je Cluster fiir die
gesamte Kommune

» Bestandssituation

» Potenziale vor Ort

» Akteure

« Optionen fur Zielszenario

Ziel
 Dokumentation von
Losungsoptionen fur das
gesamte Kommunalgebiet
(raumlich hochaufgelost)

© EGS . www.egs-plan.de .

5
Clustersteckbrief 1 Bad Mergentheim
Bestand
Cluster: 1
Stadtteil: Edelfingen
Hauptnutzung Geb3ude: Wohnnutzung
Flache: 7,8ha
Geb3ude/Denkmalschutz: 87/0
Grundfiache (GF): 13.637m*
Bebauungsdichte: 0,2 m*BF/m*Clusterfliche
Warmedichte 2022/2040: 261 /185 MWh/(ha*a)
Gasnetz: j2
Warmenetz: nein
Energie- und THG-Bilanz 2022 THG-Emissionen in tausend t
< 2 = 0.0 01 02 03
Endenergiebedarf Warme in MWh :
Erdgas Erdgas
® Fernwarme Fernwarme
Warmestrom direkt Warmestrom direkt
® Warmestrom WP Warmestrom WP
m Heizdl Heizol
u Biomesze Biomazze
Biogas Biogas J
= Kohle Kohle
Summe: 2.173 MWh 0,7% von Kommune Summe: 453 tCO,, 0,7% von Kommune

iale (zur Wiarmeb

ckung 2040)

Entwicklung Warmebedarf in MWh
0 500

1000 1500 2000 2500

Potenziale® in Bezug auf Bedarf 2040
0% 50% 100%

2022 : u‘nn : Geothermie Sonden zentral
| | i
2030 — | Geothermie Ko.llehomn
| | | Solarthermie zentral
2035 l % ‘ Solarthermie dezentral
2020 ; nx { |
Anteil sanierter Geb3ude in 2040: 33% * Biomasse, Luft, grine Gase nicht aufgefihrt (aber grundsitzlich einsetzbar)
Zielfoto 2040
Ausgehend von Ist-Situation und Potenzialanalyse ergeben sich folgende MaRl npfehlungen:
Versorgungsoption 1 Versorgungsoption 2
'ersorg Kaltes Nahwarmenetz (5-35°C) Dezentral
Energiequelle Geothermie Kollektoren (Warmepumpe) (86 %), AuBenluft (Warmepumpe) (100 %)
AuBenluft (Warmepumpe) (14 %) * Grundwassereignung vorhanden
THG-Emissi 59t THG-Einsparung: 87% 59t THG-Einsparung: 87%
Akteure Warmenetzbetreiber ba i timer
Investitionskosten Sanierung Gebaude: 2,600 T€ sanierte BGF: 7112 m*
Warmenetzausbau: 1.800TE Trassenldnge (Neubau): 14 m
Vermerk

** ggu. 2022, mit Emissionsfaktoren in 2040

Hirvwels: Grundwasser als Warmeguedle magich

Abkurzungen: BF - bebaute Fiache; BGF - Bruttogrundfiache; THG - Treibh

WP - Wi

KWP Ingersheim £E22321- Abschlussprasentation GR . 28.11.2023

EIG|S
L1
@ plan

Wichtige Aussagen aus
Zielfoto und KWP!

Dezentrale Gebiete

- Anforderungen GEG auf
Ebene der Gebaude
individuell zu lIosen

Warmenetz-Priifgebiete
- Nachfolgende
Warmenetzplanungen auf
Basis der KWP bewerten
konkrete Machbarkeit und
Zeitplanung

19



Ablauf und Mehrwert der kommunalen Warmeplanung

Handlungsstrategien

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenarien / MaBnahmenkatalog

AN\
O

Nutzen/ Informationsgewinn

Welche zentralen
MaBnahmen konnen bereits
heute vorbereitet werden?

Was kann auf
Verwaltungsebene etabliert
werden?
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. EIGIS
MaBnahmenvorschlage L

KlimaG BW § 27 (2)
,ES sind mindestens funf MaBnahmen zu benennen, mit deren Umsetzung innerhalb der auf die
Veroffentlichung folgenden funf Jahre begonnen werden soll.”

KWP als strategisches Planungsinstrument - Projektplanung - Projektumsetzung /

© EGS . www.egs-plan.de . Kommunale Warmeplanung Bad Mergentheim . 22.11.2023 21



MaBnahmenvorschlage
Kategorisierung

Strategische Vertiefungen auf Kommunalebene
1. Stromnetzcheck
2. Roadmap grines Gas

3. ErschlieBung Potenzial Sanierung und Effizienzsteigerung

Machbarkeitsstudien in Vorbereitung zur Umsetzung
7. BEW Transformationsstudie Mergentheim

8. BEW Studie Klaranlage Mergentheim

Detailplanungen / Umsetzungen

© EGS . www.egs-plan.de . Kommunale Warmeplanung Bad Mergentheim . 22.11.2023

Schaffung notiger Voraussetzungen
- auf Kommunalebene

Abgeleitet aus Fokusgebieten mit
> Einflusspotenzial (Warmenetze)
- Detaillierte Untersuchung in Studien

Projekte / Vorhaben

} Weiterverfolgung bereits bekannter
> Uberfiihrung in konkrete Umsetzung

22



. .o EIGIS
Entwicklung von funf MaBnahmen il
Stromnetzcheck ErschlieBung Potenzial Roadmap BEW BEW Studie
Efﬁszaig:‘ezr:tr;? l::ﬂn .griines Gas" Transformations- Klidranlage
gerung studie Mergentheim Mergentheim
4 4 ) r’ A r A
e =
/ /
»

A Al

Meta-Ebene:
- Schaffung verwaltungsinterner Strukturen fur Fortschreibung KWP
(Personal, Berucksichtigung bei Fachplanungen, Schaffung baurechtlicher Voraussetzungen)

- Entwicklung Kommunikationskonzepte und Beratungsangebote
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EIGS
CEE

Kurzbeschreibung der
Maf3nahmen

© EGS . www.egs-plan.de . Kommunale Warmeplanung Bad Mergentheim . 22.711.2023 24



MaBnahme EGS
Stromnetzcheck @ olan
\é Stromnetzcheck Entwicklung:

Weiterer Bedarf durch Warmepumpen: ca. 37 GWh
Ist-Situation: zzgl. E-Mobilitat, PtX
Lokale Erzeugung (PV): ca. 19 GWh PV-Freiflachen Antrage ca. 106 GWh/a
FFPV-Antrage der Stadtverwaltung ca. 106 GWh/a Potenzial:

PV-Freiflachen: ca. 2.707 GWh

PV- Dachflachen: ca. 96 GWh
Ziel:

« Stabilitat des lokalen Stromnetzes prufen und
gewabhrleisten bei Transformation des Warmesystems

« Gepruft wird das Gesamtgebiet mit Fokus auf KWP
(Gebiete mit hohem Anteil von Warmepumpen)

l Projektskizze Antragstellung Ergebnisveroffentlichung
Antragspriifung Vorbereitung Umsetzung
lStudienerstellun i

Vorbereitung Durchfithrung Nachbereitung
6-9 Monate / 12 Monate / 3-6 Monate /

Akteure: Stadtverwaltung, Stadtwerk Tauberfranken

Kosten: 100 T€

21 - 27 Monate
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MaBnahme ECIS
g HEE
Roadmap grunes Gas @ plan|

Entwicklung:
% Roadmap grunes Gas Gasbedarf im Zielfoto in 2040: ca. 43 GWh (-71 %)

Ist-Situation:
Potenzial (u. A.):

Aktueller Gasverbrauch: 147 GWh

. . L Biogaseinspeisung
Fur Hochtemperaturanwendungen in der Industrie sind . _
Energietrager notwendig die konstant hohen Temperaturen Wasserstoffallianz Main-Tauber

bringen. Eine Option ist grines Gas. Dabei kann ggf. die
bestehende Gas-Infrastruktur genutzt werden.

Ziel der Untersuchung:

« Identifikation von Gas-Ankerkunden
(u.a. Prozesswarme, stoffliche Nutzung, Schwerlast-Verkehr) &

+ Identifikation von Mengen in Netzabschnitten

=4

&k&
tuttgart
2 a8
1

+ Bewertung von Auswirkungen auf Gasinfrastruktur "\
« Konzept zur Bereitstellung von grinem Gas (extern/intern) Mancren P
« Abwarmepotenziale bei Erzeugung von grunem Gas (z.B. P2G&H) Bild: FNB Gas

. { Projektskizze [Antragstellung [ Ergebnisveréffentlichung

Antragspriifung Vorbereitung Umsetzung
istudienerstellung

Akteure: Stadtverwaltung, Stadtwerk Tauberfranken
Vorbereitung Durchfiihrung Nachbereitung
6-9 Monate / 12 Monate / 3-6 Monate /

Kosten: 100 T€

21 - 27 Monate
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MafBBnahme Hes
ErschlieBung Potenzial Sanierung und Effizienzsteigerung @ plan

@ ErschlieBung Potenzial Sanierung und Effizienzsteigerung

Ist-Situation:
Potenzial S&E: 68 GWh/a — Senkung des jahrlichen Warmebedarfs um 24 % f\”\,\’)
61,2 GWh/a Sanierung Gebaudehulle
6,4 GWh/a Effizienzsteigerung Industrie & GWD
Sanierungsquote: 2 %/a Wohngebaude (Niveau eines Effizienzhaus 70) oono
Effizienzsteigerung: 22 % Industrie (Warmeinsparung bis 2040)
26 % GHD (Warmeinsparung bis 2040)

Ziel:
» Ausarbeitung eines Gesamtkonzepts zur ErschlieBung des Potenzials
* Realisierbarkeit D

« Erreichung und Uberzeugung der Geb3udeeigentiimer
* MaBnahmen und Kooperationen
« Schaffung von Ressourcen

» Steuerung Koordination- und Kommunikationsprozess

* Ausweitung des kommunalen Sanierungsmanagements

W

Akteure: Stadtverwaltung, Energieagentur Kosten: 50.000€
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EIG/S

MaBnahme =
Machbarkeitsstudien in Vorbereitung zur Umsetzungsforderung @ plan

-—-- BEW Transformationsstudie \

Bad Mergentheim
Ist-Situation:

Wiarmebedarf: 108 GWh/a (aktuell ca. 67 % Gas/Ol) M
38 % von Gesamtwarmebedarf 2022 =

Feuerungsanlagen: 34 % >20 Jahre

Verbraucher: Wohnen, Gewerbe/Industrie, Gesundheit/Baderbetr

Ziel:
« Erweiterung und Dekarbonisierung bestehendes Warmenetz
* Planung und Ausweisung von erneuerbaren Energien
« Erweiterung Naturkraftwerk
« Solarthermie-Freiflache inkl. Langzeitwarmespeicher
* Analyse weiterer Potenziale
» Untersuchung Einsatz eines Langzeitwarmespeichers

Akteure: Stadtwerk Tauberfranken, Stadtverwaltung Kosten: 100 T€ (Forderung uber Programm ,BEW",
Forderquote 50 %)

28
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EIG/S

MaBnahme =
Machbarkeitsstudien in Vorbereitung zur Umsetzungsforderung CEE

——=-| BEW Studie

/

Klaranlage Mergentheim

Ist-Situation:

Warmebedarf: 50 GWh/a (aktuell ca. 72 % Gas/Ol)
18 % von Gesamtwarmebedarf 2022

Feuerungsanlagen: 44 % >20 Jahre

Verbraucher: Wohnen, Gewerbe/Industrie

Ziel:
« Aufbau eines Warmenetzes
» Potenzialermittlung klimaneutraler Energien
« Abwarme Klaranlage
« Abwarme Elektrolyseur
« Flusswasserwarmenutzung
« Freiflachen Solarthermieanlage
« Freiflachen zur Erdwarmenutzung
« Untersuchung Warmenetztypologie (KNW, Niedertemperatur WN)

A 4

Akteure: Stadtwerk Tauberfranken, Stadtverwaltung Kosten: 100 T€ (Forderung Uber Programm ,BEW",
Forderquote 50 %)

Legende auf Folie 3
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Nachste Schritte

Kommunale Warmeplanung

Bericht

Clustersteckbriefe

MaBnahmensteckbriefe
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Ergebnisse als Grundlage flur die weiteren Schritte

Bad
Mergentheim

Netzbetreiber

(Warme, Strom, Gas)

5 MaBBnahmen
Beginn der MaBnahmen in den nachsten 5 Jahren

Umsetzung der Ergebnisse und Anforderungen

auf Meta-Ebene

Personalkapazitaten

Strukturen und Prozesse in der Verwaltung
Kommunikation

Ubersetzung der Ergebnisse in Strategie und

MaBnahmen

Warmenetzplanung - Aussagen zu
Warmenetzgebieten (BEW-Studien)
Gasnetztransformationsplane
Praktische Umsetzung und Betrieb

N
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Ausblick

Offentlichkeits-
veranstaltung

16.10.23
o)
September Oktober
o)
GR Zielfoto
26.10.23
2024 Beginn der KWP-MalBnahmen
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Gropiusplatz 10
70563 Stuttgart

Telefon +49 711/ 99 007-5
E-Mail info@egs-plan.de
Internet www.egs-plan.de
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