LFK ® Die Medienanstalt fiir
® Baden-Wiirttemberg

Menschen und Mobilfunk

Walter Berner

Bad Mergentheim, 18. Oktober 2021



LFK @ Die Medienanstalt fiir
® Baden-Wiirttemberg

Walter Berner

Leiter der Technischen Abteilung

Landesanstalt fur Kommunikation Baden-Wirttemberg
Reinsburgstr. 27

/0178 Stuttgart

Email: w.berner@lIfk.de

www.lfk.de

18. Oktober 2021 W. Berner 1



LFK ® Die Medienanstalt fiir
® Baden-Wiirttemberg
& LEICHTE SPRACHE BENUTZERHINWEISE KONTAKT JOBS PRESSE

LFK @ Die Medienanstalt fiir
® Baden-Wiirttemberg DIE LFK REGULIERUNG MEDIENKOMPETENZ FORSCHUNG MEDIENSTANDORT BW SERVICE Q

LFK.DE : DIE LFK

DIE LFK

Die Landesanstalt fir Kommunikation (LFK) ist die
Medienanstalt fur Baden-Wiirttemberg. Mit unserem
30-kopfigen Team setzen wir uns in unserer taglichen
Arbeit fiir Medienvielfalt im Siidwesten ein.

Die LFK und ihre Mitarbeiter werden aus dem Rundfunkbeitrag bezahlt!
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LFK: Stivamees
Daruber werde ich berichten:

Standig steigende Nutzung des Mobilfunks
Die gesellschaftliche Realitat

Was Mobilfunk mit Energie zu tun hat

H»)
|
Kommunikation braucht Energie i \

Mobilfunk und Bevolkerung

Nutzen und Sorge
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Die gefunkte Datenmenge nimmt stark zu

Verdoppelung alle 2 Jahre! Gilt seit Gber 8 Jahren

Die Erlose bleiben etwa gleich Kosten pro Bit sinken

a— £ N
Umsatzerldse und Leistungen pro SIM-Karte und Monat { e ] | 0 )
\\\_77 / .\\,.,,./

3.084

—_— + 44 %
+ 40 % mehr Daten
695 mehr Daten
s 58 o1 o9 Geld flir Netzausbau fehlt
10 8 7 6 5

14,20 € 14,30 € 14,30 € 14,20 € 0 | 0
2016 2017 2018 2019 2020 q
m Endkundenumsatz (ohne Endgerate) exkl. MwSt.

Telefonie (in Min.) SMS (Anzahl) == Daten (in MB)

Quelle: Bundesnetzagentur Jahresbericht 2020, S. 67
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Am haufigsten eingesetztes Gerat zur Internetnutzung 2020

Madchen Jungen Mediurpdagegiscir
¢ mpfs -

Jugendliche
in Deutschland
von 12 — 19 Jahren

\

Smartphone /

B Smartphone MW Computer ®Laptop ®Tablet o Spielkonsole  ®m Fernseher

Quelle:JIM 2020, Angaben in Prozent, Basis: Befragte, die mind. alle 14 Tage das Internet nutzen, n=1.198

Quelle: Medienpadagogischer Forschungsverbund Stidwest
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LFI . Gaientiriompors
,Nutze meinen Festnetzanschluss NIE oder habe keinen™
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Altersgruppe der Befragten

Quelle: Verivox, Innofact, Juli 2021
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LFK & 2tz
Mobilfunk, Internet & Co @m)
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Das wirklich Neue an 5G

: Internet of Things (,IoT")
Sehr viele Endgerate, hohe Datenraten, hohes Datenvolumen

Extrem kurze Antwortzeiten (,,Latency")
. Autonomes Fahren
: Virtual Reality
Steuerung von Maschinen
Schnelle interaktive Spiele

Kundenspezifische Netze (,,Network-Slicing™)
Firmennetze, Campusnetze
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LZU 5G
Von 4G

. FlieBender Ubergang

« Nur wenige Smartphones etc. ,konnen™ heute 5G
» Jeder Funkmast nutzt mehrere Frequenzen

« Diese werden Schritt fur Schritt umgestellt

« 3G (UMTS) lauft aus

* Frequenzen werden fur LTE und 5G genutzt
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Was Mobilfunk mit Energie zu tun hat

Kommunikation braucht Energie
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Hohere Datenrate
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Daten und Bits sind Energie

Hohe Datenrate: Hohe Energie

LFK

® Die Medienanstalt fiir
® Baden-Wiirttemberg

<+~ Die abgestrahlte Energie wird ansteigen!
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Energie muss zum Phone
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Hohe Datenrate:

<= Hohe Energie am Phone!

< Energie eines Senders nimmt mit der Entfernung ab
<= Doppelte Entfernung hochsten ein Viertel der Leistung
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Neue Station ermoglicht hohere Datenrate

()

Niedrige Schwelle —
Niedrige Energie —
Niedrige Datenrate

Hohere Datenrate —
Hohere Energie —
Hohere Schwelle
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Basisstationen in den Ort!
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Korpernahe Gerate liefern die starkste Strahlung !

In 6ffentlichen Verkehrsmitteln wurden starke Felder gemessen (Schweiz)
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LFK ® Die Medienanstalt fiir
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Konventionelle Mobilfunk-Antenne

Energie

B @200
Hoch Niedrig

Offnungswinkel typ. 60° - 120°

Wenn hohere Datenrate gewtnscht:
Mehr Energie erforderlich

z.B. hohere Sendeleistung

Alle erfahren hohere Strahlung!!!
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LFK ¢ ierwircembers
,Beamforming": Adaptwe Antenne fur den Mobilfunk

Schmale Keule, Strahlbreite typ 12° - 15°
Keule in Richtung des aktiven Nutzers

Alle anderen werden ausgeblendet
(fast keine Strahlung)

Besonders effektiv bei Millimeterwellen
26 GHz A =11 mm

Adaptive Antenne
Phased Array
Phased Array:
Energie | Typ. Abstand der Elemente: Halbe Wellenldnge
Hoch Niedrig
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Etwas spater ...
Der Laptop ist aus

Ein anderes Smartphone ist ,,on"

Die adaptive Antenne passt sich an
Die Keule erhalt eine andere Richtung

Adaptive Antenne
Phased Array

Energie
B @200
Hoch Niedrig
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Mobilfunk und Bevolkerung

Nutzen und Sorge
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Petitionssauschuss des Bundestags
23. Sept. 2019; Ansicht des Petenten

Die zu beflirchtenden Wirkungen umfassen seiner Ansicht nach ein ,erhohtes Krebsrisiko,
zellularen Stress, einen Anstieg gesundheitlicher freier Radikale, unkalkulierbare
genetische Veranderungen, Anderungen der Strukturen und Funktionen im
Reproduktivsystem, Defizite beim Lernen und Erinnern, neurologische Storungen und
negative Auswirkungen auf das allgemeine Wohlbefinden®. In der Petition wird daher
gefordert, die Vergabe von 5G-Mobilfunklizenzen auszusetzen und die Einflihrung des 5G-
Mobilfunkstandards zu unterbinden, ,,solange wissenschaftlich begriindete Zweifel iber
die Unbedenklichkeit dieser Technologie bestehen®.

Quelle: https://www.bundestag.de/dokumente/textarchiv/2019/kw39-pa-petitionen-657842
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Petitionssauschuss des Bundestags
23. Sept. 2019; Ansicht der Bundesregierung

(... Es gibt) von Seiten der Bundesregierung keinerlei Bedenken hinsichtlich
gesundheitlicher Gefahren im Zusammenhang mit dem beabsichtigten 5G-Netzausbau. Das
machte der Parlamentarische Staatssekretar im Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit, Florian Pronold (SPD), deutlich.

Da die 5G-Technologie nicht komplett neu sei, sondern eine Weiterentwicklung bisheriger
Mobilfunkstandards darstelle, verfliige die Regierung Uber ein ,,sehr gesichertes,
wissenschaftliches Umfeld", sagte Pronold. ,Wir kdnnen gesundheitliche Gefahren, soweit
man das wissenschaftlich mit absoluter Sicherheit sagen kann, ausschlieBen."

Quelle: https://www.bundestag.de/dokumente/textarchiv/2019/kw39-pa-petitionen-657842
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LK Siriemers
Minimierung der Strahlung ...

... Wir konnten ja mal daruber nachdenken,
was wir tun konnten, wenn wir denn wollten ...

. Jede(r) Einzelne
. Die Mobilfunker

: Die Kommunen ‘
. Die Gesellschaft

Ubrigens: Jedes nicht abgerufene und jedes nicht gesendete Video
reduziert die Strahlung!
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: r"" Wir sind die Surfer

L ViV

P o |r sind dle Strahl
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Erganzende Folien
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Frequenzbereiche

Vom Mobilfunk in Teilbereichen
heute und in den
nachsten Jahren genutzt

2G, 3G, 4G, 5G h e u te

LFK @ Die Medienanstalt fiir
® Baden-Wiirttemberg

Flr Ubermorgen

geplant
Millimeterwellen
[

_______________________________ N

Flachenfrequenzen

WLAN

2019 versteigert

Lineare, maBstabsgetreue Darstellung

10 mm
.
30cm 8,3 cm 30 mm Wellenlange —— 11,5 mm
A
1GHz 3,6 GHz 10 GHz Frequenz — 26 GHz
2,4GHz \5 GHz
0 \ 30 GHz

Weiteres 5G-Band

Vergabe auf Antrag
seit Januar 2021

Millimeterwellen liegen mehr als 2 Oktaven tber den
heute und demnachst
im Mobilfunk eingesetzten Frequenzen!
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5G ist nicht gleich 5G !l ??2?

ist funktechnisch etwas ganz andres

als in diesem Frequenzbereich

|

LFK @ Die Medienanstalt fiir
® Baden-Wiirttemberg

Millimeterwellen:

Hohere Frequenz

Kilrzere Wellenlédnge
Geringere Reichweite
Geringere Eindringtiefe
Andere Resonanzen
Hohere Datenraten mdglich

3,6 GHz / Millimeterwellen
(8,3 cm)
26 GHz 42 GHz
() A
1 GHz
(30 cm)
30 GHz 100 GHz
(10 mm) (3 mm)
Lineare, maBstabsgetreue Darstellung
27
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